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Abstract: 

DE 3323516 A 

Cathode for electrolytic cells consists of an aluminium carrier bar and a current collector made of copper for the 
connection to a bus bar. The copper current collector is soldered to the carrier bar by using an aluminium solder with a 
flux at a soldering temp, of 500-600 deg. C. after the cleaned-up collector has been coated with lead-free soldering tin. 

USE/ADVANTAGE - For the electrolytic zinc prodn. A small voltage drop (max. 6-7 mV) is combined with a reliable 
joint for a long time which facilitates the reconditioning of the aluminium carrier bar. 
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© Kathode fur Elektrolyse-Einrichtungen 



Eine Elektrolyse-Kathode insbesondere fur die Z'nk-Elek- 
trolyse besteht aus einer Aluminium-Tragstange und jeinem 
mit der Aluminium-Tragstange verbundenen Stromabneh- 
mer aus Kupfer, die an der Verbindungsstelle m.te.nander 
™6te?slnd. Der an der Lotverbindungsstelle gerein.gte 
Kupfer^ 

AnschlieBend wird der Kupferkopf m.t einem Lot ; das . auf 
einer Aluminium-Siliziumbasis aufgebaut ist. unter Zusatz 
eines Fluftmittels bei einer Lottemperatur von 500 C bis 
MFC mit der Aluminium-Tragstange verbunden Erne 
Wiederverwendbarkeit des Kupfer-Stromabnehmers nach 
Korrosionsschfiden 1st gewahr- 

leistet. 
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Hapag-Lloyd Werft GmbH, BrUckenstrJ.^850 ZTl'lZT- 
Kathode fiir Elektrolyse-Einrichtungen 



Anspriiche 



1 Kathode fiir Elektrolyse-Einrichtungen mit einer Alu- 
m xnium-Tragstange und einem mit der Aluminium-Trag- 
^ange verbundenen Stromabnehmer aus Kupfe, : zur Verb n- 
dung mit einer Stromschiene , insbesondere fur die elek- 
trolytische Zinkgewinnung, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kupfer- Stromabnehmer 
(2) an die Aluminium-Tragstange (1) angelStet ist. 

2 Kathode nach Anspruch 1, 

2. Katno L5 tverbindungs- 
dadurch gekennzeichnet, dafi der an oeir 
stelle (3) gereinigte Kupfer-Stromabnehmer (2) mit blex 
freiem Ltzinn verzinnt und unter Zusatz eines FluBm t- 
tels bei einer Lottemperatur von 500 'C bis 600 'C mit 
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der Aluminium-Tragstange (1) durch ein Aluminiumlot ver- 
16tet ist. 

3. Kathode nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Lot auf Aluminium-Sili- 
ziumbasis aufgebaut ist. 

4. Kathode nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Fluflmittel mit destil- 
liertem Wasser zu einer Paste verriihrt ist. 

5. Kathode nach einem der vorstehehden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kupfer-Stromabnehmer 
12) eine kegelstumpf formige AuBenflache aufweist und xn 
einer Ausnehmung (10) am Ende der Aluminium-Tragstange 
(1) angelStet ist. 
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hreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kathode far Elektro- 
lyse-Einrichtungen mit einer Aluminium-Tragstange und 
einem mit der Aluminium-Tragstange verbundenen Stromab- 
nehmer aus Kupfer zur Verbindung mit einer Strom- 
schiene, insbesondere fur die elektrolytische Zinkge- 
winnung- 

Es ist bekannt, fur die Zink-Elektrolyse Aluminiumkatho- 
den einzusetzen, die iiber eine Tragstange mit mehreren 
TragSsen verfiigen und an einem Ende mit einem Elektro- 
denkopf aus Kupfer zur Stromubertragung verbunden smd. 
Der Kupferkopf befindet sich dabei auf einer Strom- 
schiene und bildet zusammen mit der Aluminium-Trag- 
stange den einen Pol des Elektrolysebades aus, dessen 
anderer Pol in der Regel eine durch GieBverfahren herge- 
stellte Blei-Anode ist. 

Die verbindung der Aluminium-Tragstange mit dem Kupfer- 
Stromabnehmer wird dabei entweder durch ein Explosxons- 
SchweiBverfahren, durch eine Kaltpress-VerschweiBung 
oder durch eine GuBverbindung hergestellt. Aufgrund der 
Korrosion an der Verbindung zwischen der Aluminium-Trag- 
stange und dem Kupf er-Stromabnehmer , die durch die Exn- 
wirkung der Saure des Elektrolysebades in Gang gesetzt 
bzw. beschleunigt wird, mussen der Kupferkopf bzw. die 
Verbindung .zwischen dem Kupfer-Stromabnehmer und der 
Aluminium-Tragstange regelmaaig und in kurzen Abst^nden 
erneuert werden. Zu.diesem Zweck mUssen die Reste der 
Kupfer-Stromabnehmer von der Aluminium-Tragstange ge- 
16st und durch einen neuen ersetzt werden, da erne 
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Wiederverwendbarkeit des alten Kupf er-Stromabnehmers 
aufgrund der Korrosionsschaden und der Art der Verbin- 
dung zwischen Kupfer-Stromabnehmer und Aluminium-Trag- 
stange nicht mehr m«glich ist. Ein weiterer Nachteil 
der bekannten Verbindungsart ist darin zu sehen, daB 
vor dem L6sen des Kupfer-Stromabnehmers infolge der 
fortschreitenden Korrosion der Widerstand an der Ober- 
gangsstelle erheblich ansteigt, was einen Anstieg der 
Spannungsabfalle zur Folge hat, so daB ein GroBteil der 
Energie an dem steigenden Ubergangswiderstand verlo- 
rengeht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kathode 
fur Elektrolyse-Einrichtungen mit einer Aluminiura-Trag- 
stange und eineni Kupfer-Stromabnehmer zu schaffen, die 
einen geringen Spannungsabfall an der Verbindungsstelle 
der Alum in ium-Trag stange mit dem Kupfer-Stromabnehmer 
aufweist, die eine dauerhafte, haltbare Verbindung auch 
nach langem Gebrauch sicherstellt und eine einfache Wie- 
deraufarbeitbarkeit der Aluminium-Tragstangen ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelSst, daB 
der Kupfer-Stromabnehmer an die Aluminium-Tragstange 
angelStet ist. 

Die erfindungsgemaBe Losung stellt einen auBerst ge- 
ringen Spannungsabfall an der Verbindungsstelle des 
Kupfer-Stromabnehmers mit der Aluminium-Tragstange 
sicher und gewahrleistet auch nach langem Gebrauch eine 
dauerhafte und haltbare Verbindung beider Werkstoffe. 
Sie ermoglicht dariiber hinaus durch'die Wiederverwend- 
barkeit des Kupfer-Stromabnehmers eine einfache Wieder- 
aufarbeitbarkeit der Aluminium-Tragstangen, wobei 
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lediglich an der Verbindungsstelle der Kupfer-Stromab- 
nehmer sowie die Aluminium-Tragstange zu reinigen sind. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
L6sung ist dadurch gekennzeichnet, daB der an der L6t- 
verbindungsstelle gereinigte Kupf er-Stromabnehmer mit 
bleifreiem Lotzinn verzinnt wird und dann bei einer L6t- 
temperatur von 500 °C bis 600 # C mit der Aluminium- 
Tragstange unter Zusatz eines besonderen FluBmittels 
und eines Aluminium-Lotes auf Siliziumbasis verlCtet 
wird . 

Diese Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Losung 
ermoglicht eine besonders haltbare Verbindung sowie 
eine wirtschaf tliche Herstellbarkeit der Elektrolyse- 
Kathode. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kupfer-Stromabnehmer eine kegelstumpf fSrmige AuBen- 
flache aufweist und in einer Ausnehmung der Aluminium- 
Tragstange angelStet ist. 

Diese Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Losung gestat- 
tet eine besonders sparsame Verwendung der eingesetzten 
Werkstoffe und damit eine erhebliche Mater ialersparnis 
unter Sicherstellung einer ordnungsgemSBen Funktion der 
Elektrdlyse-Kathode . 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten AusfUhrungs- 
beispiels soli der der Erfindung zugrundeliegende Ge- 
danke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Pig 1 eine Seitenansicht einer Elektrolyse-Ka- 

thode mit angelOtetem Kupfer-Stromabnehmer; 
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Fig. 2 einen Querschnitt durch den Kupfer-Stromab- 
nehmer gemaB Fig. 1? 

Fig. 3 eine Variante einer Elektrolyse-Kathode 
mit angel5tetem Kupfer-Stromabnehmer 
und 

Fig. 4 einen Querschnitt entlang der Linie A-B 
der Elektrolyse-Kathode gemaB Fig, 3. 

Die in Fig. 1 dargestellte Elektrolyse-Kathode besteht 
aus einer Aluminium-Tragstange 1, die an ihrem dem 
Stromabnehmer zugewandten Ende eine Ausnehmung 10 auf- 
weist, in der ein Kupfer-Stromabnehmer 2 angelotet ist. 
Zu diesem Zweck wird der Kupfer-Stromabnehmer 2 an der 
Lotstelle 3 gereinigt und anschlieBend mit bleifreiem 
L6tzinn verzinnt. Das eigentliche Zusammenfugen der Alu- 
minium-Tragstange 1 der Kathode mit dem speziell vorbe- 
reiteten Kupfer-Stromabnehmer 2 erfolgt dann mit einem 
Lot auf Aluminium-Siliziumbasis und einem FluBmittel r 
das mit destilliertem Wasser zu einer Paste verriihrt 
wurde, urn eine bessere Verteilung und Schutzwirkung zu 
gewahrleisten. 

Bei der Verbindung wird eine Lottemperatur von 500 °C 
bis 600 °, die mittels einer Acetylenf lamme erzeugt 
wird, bevorzugt. Infolge der intensiven L5tverbindung 
wird ein minimaler Spannungsabf all von maximal 6 bis 7 
mV an der L6tstelle 3 erreicht f der im Vergleich zu her- 
kommlichen Verbindungsarten auBerst gering ist. Der 
Kupfer-Stromabnehmer 2 weist eine Konusform auf , wie 
insbesondere der Querschnittsdarstellung gemaB Fig. 2 
zu entnehmen ist. 

Fttr den Verwendungszweck einer Elektrolyse-Zinkgewin- 
nung betragen die typischen Abmessungen des Konus 1 fur 
den Kupfer-Strombabnehmer 2 50 mm an der Lotstellen-Ver- 
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bindungslinie und 35 mm an der SuBeren Stromabnehmer- 
seite. Der Innendurchmesser der Hohlbohrung betragt ca. 
21 mm an der Stromabnehmer seite. 

Eine Variante der erf indungsgemaBen Elektrolyse-Kathode 
ist .in Fig, 3 dargestellt und weist eine Aluminium-Trag- 
stange aiif , die ebenfalls an ihrem auBeren, der Strom- 
schiene zugewandten Ende eine Ausnehmung 10 enthalt, in 
der der Kupfer-Stromabnehmer 2 eingesetzt ist. 

Wie insbesondere der Querschittsdarstellung entlang der 
Linie A-B gemSS Pig. 4 zu entnehmen ist, weist der 
Kupfer-Stromabnehmer 2 einen U-f6rmigen Querschnitt auf 
und ist an seinen Langsseiten und iiber die gesamte 
FISche Oder Ausnehmung mit der Aluminium-Tragstange 1 
verlStet. Diese Verbindungsart gewShrleistet eine be- 
sonders innige Verbindung zwischen Aluminium-Tragstange 
l~und Kupfer-Stromabnehmer 2, da die Aluminium-Trag- 
stange 1 in den U-formigen Ausschnitt des Kupfer- 
Stromabnehmers 2 einsetzbcir und fest an den Randseiten 
veriatbar ist. Der Kupfer-Stromabnehmer befindet sich 
im Betrieb in der Stromschiene/ die einen trapezf5rmi- 
gen Querschnitt aufweist. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgfemSBen Losung 
besteht darin, daB der Kupfer-Stromabnehmer 2 gemaB 
Fig. 4, wenn er sich durch Korrosion von der Alumi- 
nium-Tragstange 1 gel5st hat, anschlieBend von Korro- 
sionsschaden befreit und daran anschlieBend erneut mit 
der Aluminium-Tragstange 1 durch L5ten verbindbar ist. 
Dadurch lMfit sich der Kupfer-Stromabnehmer 2 mehrmals 
verwenden, ohne dafl eine FunktionsbeeintrMchtigung fest- 
stellbar ist. Dies geschielht im Gegensatz zu den bekann- 
ten Verbindungsarten, bei denen eine Wiederverwendbar- 
keit des Kupfer-Stromabnehmers nicht mSglich war. 
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